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,»Mineralolkontamination Riedgasse Dornbirn®

Gefdhrdungsabschatzung und Prioritadtenklassifizierung
(813 und 814 Altlastensanierungsgesetz)

Zusammenfassung

Im Zentrum von Dornbirn ist auf einer Flache von 15.000 m? bis 20.000 m? der Untergrund erheb-
lich mit Mineral6l (Heizdl Leicht) verunreinigt und es schwimmt Mineral6l auf dem Grundwasser.
Ausgangspunkt dieser Giberwiegend im Grundwasserschwankungsbereich in einer Tiefe von etwa
6-8 m vorhandenen Verunreinigung ist der Bereich der ehemaligen Olversorgung der Backéfen
einer Backerei. Der Bereich einer ehemaligen Tankstelle (,Shell-Tankstelle Riedgasse®), die ur-
springlich als Ursache der Verunreinigungen vermutet wurde, ist aufgrund der Untersuchungser-
gebnisse keine Quelle der Verunreinigungen. Die Belastung des Grundwassers aufRerhalb der
verunreinigten Untergrundbereiche ist gering. Die Lange der Schadstofffahne kann mit max.
100 m angenommen werden. Die grof3flachigen Verunreinigungen des Untergrundes durch Heiz-
0Ol Leicht stellen eine erhebliche Gefahr fiir die Umwelt dar. Es wird eine Einstufung in die Priorita-
tenklasse 3 vorgeschlagen.
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1 LAGE DER ALTSTANDORTE UND DER ALTLAST

1.1 Lage der Altstandorte

Bundesland: Vorarlberg
Bezirk: Dornbirn
Gemeinde: Dornbirn (80301)
KG: Dornbirn (92001)
Backerei Spiegel

Grundsticksnr.: .543

Shell Tankstelle Riedgasse
Grundsticksnr.: .547
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Abb.1: Ubersichtslageplan




sMineraldlkontamination Riedgasse Dornbirn® — Gefahrdungsabschatzung & Prioritaten-
klassifizierung

1.2 Lage der Altlast

Bundesland: Vorarlberg
Bezirk: Dornbirn
Gemeinde: Dornbirn (80301)
KG: Dornbirn (92001)

Grundsticksnr.:
633, .534, .535, .536, .541, .542, .543, .544, .545,
.547, .550/1, .550/2, .551, .628/1, .628/2, .628/3, .629/1,
640, 643, 649, .2526, .3404, 6651, 6654, 6659, 6660/1,
6684, 6756/1, 6756/3, 6760, 6761, 6762, 6765, 6770/2,
6772, 19693/1, 19698/1, 19698/2, 19699, 19700/2,
19700/9, 19883, 20294
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Abb.2: Lage der Altlast im Katasterplan
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2 BESCHREIBUNG DER STANDORTVERHALTNISSE

2.1 Betriebliche Anlagen und Tatigkeiten

Die Altstandorte ,Backerei Spiegel“ und ,Shell Tankstelle Riedgasse“ befinden sich im Zentrum
von Dornbirn.

Der Altstandort ,Backerei Spiegel” existiert seit fast 200 Jahren und umfasst aktuell eine Flache
von rd. 660 m2. Im Jahr 1936 wurde die heutige Backstube als eingeschossiger, nicht unterkeller-
ter Bau ndrdlich angrenzend an das alte Gebaude Marktplatz 4 errichtet. Im Jahr 1965 wurde
eine Olfeuerungsanlage zu Heizungszwecken und zum Betrieb der Backéfen im alten Gebaude
eingebaut. Der Oltank befindet sich bis heute im Keller dieses Gebaudes. Der Backofen befand
sich im suddstlichen Teil der neuen Backstube. Im Jahr 1972 wurde ein neuer Backofen im ndrd-
lichen Teil der Backstube in Betrieb genommen. Vermutlich wurden zu dieser Zeit unterirdische
Olleitungen verlegt, die spéter teilweise stillgelegt wurden.

Auf dem Standort ,Shell Tankstelle Riedgasse” wurde von 1960 bis 1980 auf einer Flache von rd.
800 m? eine Tankstelle betrieben. Im ndérdlichen Bereich befanden sich 3 unterirdische La-
gertanks fur Superbenzin, Normalbenzin und Diesel. Die Zapfsaulen (je 1 fir Normal- und Super-
benzin, Benzingemisch und Diesel) waren zentral am Standort situiert. Die Lagertanks wurden im
Zuge der Einstellung des Tankstellenbetriebes vermutlich Ende 1980 aus dem Untergrund ent-
fernt.

Im Jahr 1967 traten etwa 15.000 Liter Benzin aus einer unterirdischen Leitung im Nahbereich der
Zapfsaulen in den Untergrund aus und flihrten zu einer Verunreinigung des Grundwassers. Die
anschlieRende Sanierung erfolgte durch hydraulische Mallnhahmen an mehreren Brunnen bis
zum Jahr 1976. Bei den abschlieBenden Grundwasseruntersuchungen waren keine Benzin-
Belastungen mehr feststellbar.

Die Lage der Tanks, Leitungen etc. im Bereich der Altstandorte ist in Abb. 5 ersichtlich.

2.2 Untergrundverhéltnisse

Die Altstandorte befinden sich am Talboden des Rheintals, welches wahrend der pleistozénen
Vereisungen glazial Ubertieft wurde. Nach Abschmelzen der Eismassen kam es zur Bildung des
sogenannten Rheintalsees. Im Mindungsbereich der Dornbirner Ach kam es zur Ausbildung ei-
nes weitlaufigen Schwemmfachers. Die mafRig durchlassigen bis durchlassigen Kiese dieses
Schwemmfachers werden von feinkdrnigen Sedimenten (teilweise verlehmte Sande) des verlan-
deten Rheintalsees Uberlagert. Der Untergrundaufbau ist somit von quartéaren Sedimenten ge-
pragt. Die oberste Schicht ist im Bereich und Umfeld der Altstandorte weitestgehend durch anth-
ropogene Anschittungen (bis ca. 1 m Tiefe) ersetzt. Unter den Anschiittungen stehen bis ca.
10 m Tiefe meist schluffige, tonige Kiese an, in die Lagen und Linsen von Schluff und Ton einge-
lagert sind (sh. Abb. 3) . Der Grundwasserstauer ist in mehr als 30 m Tiefe anzunehmen.
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Shell Tankstelle Backerei
Riedgasse Spiegel
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Abb.3: Profilschnitt Nord-Sid

Das Grundwasser wird entsprechend der natirlichen und jahreszeitlichen Schwankungen in einer
Tiefe von 4-8 m angetroffen. Aufgrund des Untergrundaufbaus (Schwemmféacher der Dornbirner
Ache) liegt kein einheitlicher Grundwasserkorper vor. Das Grundwasser ist in begrenzten Stock-
werken, langeren oder kirzeren Schlieren und kissenartigen Linsen vorhanden. Der lokale
Durchléssigkeitsbeiwert ki wird im Bereich von 5:10* m/s bis 1-10° m/s abgeschitzt. Das
Grundwasser flie3t lokal mit einem Gefélle von rd. 1% in nérdlicher Richtung mit FlieRrichtungs-
schwankungen nach Nordnordwest bis Nordnordost. Wesentliche Anderungen der Grundwasser-
flieBrichtung bedingt durch unterschiedliche Grundwasserspiegellagen (Schwankungen um ca.
3,5 m festgestellt) liegen nicht vor. Die regionale GrundwasserflieRrichtung ist Nordnordwest bis
Nordwest.

Die spezifische hydraulische Fracht innerhalb der obersten 5 m des Aquifers kann mit 0,1-
0,3 m*/d-m abgeschatzt werden.

2.3 Schutzgiter und Nutzungen

Die Altstandorte sind teilweise bebaut und gewerblich genutzt (Béackerei bzw. KFZ-
Zubehorgrolihandel), die Freiflachen sind weitestgehend asphaltiert. In der naheren Umgebung
befinden sich entsprechend der zentralen Lage im Stadtgebiet von Dornbirn zahlreiche Wohn-
und Blrogebaude sowie Gewerbebetriebe und Verkehrsflachen.

Die Nutzungssituation zum Zeitpunkt Juli 2009 geht aus dem Luftbild in Abb. 4 hervor.

Die Altstandorte liegen am 0stlichen Rand des Grundwasserkorpers Rheintal (GK 100149) und
befinden sich in keinem Grundwasserschutz- oder Grundwasserschongebiet. Etwa 600 m nord-
nordostlich beginnt das Brunnenschutzgebiet des Pumpwerks Edlach, welches sich allerdings
nicht im Abstrombereich der Altstandorte befindet.

Etwa 500 m nérdlich des Altstandortes ,Shell Tankstelle Riedgasse” befinden sich 2 Nutzwasser-
brunnen. Weitere Nutzwasserbrunnen befinden sich 300-400 m sidlich bzw. anstromig zum Alt-
standort ,Backerei Spiegel“. Brunnen zur Trinkwasserversorgung sind bis 500 m Entfernung nicht
bekannt. Ein etwa 30 m nordéstlich des Altstandortes ,Shell Tankstelle Riedgasse“ gelegener
Hausbrunnen wird nicht mehr genutzt. In der weiteren Umgebung der Altstandorte (>500 m ent-
fernt) befinden sich mehrere Brunnen bzw. Sonden fiir den Betrieb von Warmepumpen.

Etwa 800 m sUdwestlich der Altstandorte flie3t die Dornbirner Ache, etwa 1 km norddstlich fliel3t
der sogenannte Fischbach.
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Abb.4: Lage der Altstandorte im Luftbild (Juli 2009)

3 UNTERSUCHUNGEN

Im Vorfeld der erganzenden Untersuchungen gemaf § 13 ALSAG wurden im Zeitraum 1993-
2001 folgende Untersuchungen im Umfeld der Altstandorte durchgefiihrt:

e Untersuchung von élverunreinigtem Aushub aus einer Baugrube

e Untersuchung einer Probe von aufschwimmendem Ol aus einem Hausbrunnen

Im Rahmen der ergéanzenden Untersuchungen gemaf § 13 ALSAG wurden im Zeitraum von An-
fang 2008 bis Fruhjahr 2011 folgende Untersuchungen durchgefihrt:

e Herstellung von Trockenkernbohrungen in 2 Bohrkampagnen, Untersuchung von Unter-
grundproben und Grundwasserschopfproben, Produkt- und Altersbestimmung von Mineralél-
kohlenwasserstoffen

e Erhebung potentieller Eintragsstellen fir Mineral6l im Umfeld der Altstandorte

e Errichtung von Grundwassermessstellen, Untersuchung von Grundwasserproben (4 Termi-
ne), Messung der Schichtdicke von Ol-Phasen, Produkt- und Altersbestimmung von Mineral-
kohlenwasserstoffen

Nach Abschluss der im Rahmen der erganzenden Untersuchungen gemafl § 13 ALSAG durch-

gefiihrten Grundwasseruntersuchungen (Oktober 2008-Oktober 2009) wurden im Mai 2010 zu-
satzliche Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.
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3.1 Ergebnisse 1993-2001

Im November 1993 wurde in der Schulgasse in einer Baugrube ca. 50 m westlich des Altstandor-
tes ,Shell Tankstelle Riedgasse* eine Olverunreinigung des Untergrunds festgestellt. Die Verun-
reinigung befand sich im &stlichen Bereich der Baugrube. AuRerdem wurde der Zutritt von 6lver-
unreinigtem Grundwasser im Ostlichen Bereich der Baugrube beobachtet. Eine Untersuchung
des Aushubmaterials ergab eine Kohlenwasserstoff-Belastung von 1.400 mg/kg TS.

Im April 2001 wurde bei einem Hausbrunnen, der etwa 30 m 6stlich des Altstandortes ,Shell
Tankstelle Riedgasse* situiert ist (Brunnen Riedgasse, sh. Abb. 5), eine aufschwimmende Olpha-
se auf der Wasseroberflache festgestellt. Es wurde eine Probe des Ols untersucht. Anhand der
Kennzahlen (Viskositat, Schwefelgehalt) und des IR-Spektrums konnte das Ol als Heizél Leicht
identifiziert werden. Eine Altersbestimmung auf Basis des Schwefelgehaltes war nicht méglich.

3.2 Ergebnisse der Untersuchungen 2008-2011

3.2.1 Ergebnisse der Untersuchung von Untergrundproben 2008

Im Winter 2008 wurden insgesamt 22 Rotationskernbohrungen (Bohr-& 168 mm bzw. 194 mm)
bis max. 11,5 m unter GOK abgeteuft. Aus den Bohrkernen wurden 58 Untergrundproben gezo-
gen, von denen 28 Proben aus dem ungesattigten und dem gesattigten Untergrund bzw. aus
dem Grundwasserschwankungsbereich fir Laboruntersuchungen ausgewahlt wurden. Es wurden
die Gesamtgehalte der Parameter KW-Index, BTEX, TOC und PAK analysiert, sowie im Eluat die
Parameter pH-Wert, Leitfahigkeit, Ammonium, DOC und KW-Index. Bei 8 ausgewahlten Proben
wurde aullerdem eine Produkt- und Altersbestimmung durchgefiihrt. In den Bohrungen erfolgte
anhand von Schépfproben auch eine visuelle Beurteilung hinsichtlich aufschwimmender Olphase
am Grundwasser. Die Lage der Bohrungen ist in Abb. 5 ersichtlich.

Bei 6 Bohrungen wurden Schopfproben zur KW-Index-, Produkt- und Altersbestimmung entnom-
men (sh. Kap. 3.2.3).

Hinsichtlich des Parameters KW-Index waren 16 Proben als gering belastet (KW-Index 100-500
mg/kg TS, Uberschreitung Priifwert der ONORM S 2088-1) und 4 Proben als stark belastet (KW-
Index >500 mg/kg TS, Uberschreitung MaRnahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1; Maxi-
malwert 820 mg/kg TS) einzustufen. Monoaromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) waren in 2
Proben aus einer Bohrung im Bereich der ehemaligen Zapfsdulen am Altstandort ,Shell Tankstel-
le Riedgasse” in geringen Konzentrationen bis max. 2,4 mg/kg nachweisbar. PAK waren in gerin-
gen Konzentrationen bis max. 3,6 mg/kg nachweisbar. Der TOC-Gehalt lag bei allen Proben un-
ter der Bestimmungsgrenze von 1.000 mg/kg. Die Eluat-Gehalte waren insgesamt unauffallig,
punktuell wiesen leicht erhohte KW-Gehalte im Eluat auf mobilisierbare Anteile hin.

Bei 12 Bohrungen und beim Brunnen Riedgasse wurde eine am Grundwasser aufschwimmende
Olphase festgestellt, bei 2 weiteren Bohrungen waren zumindest Olschlieren vorhanden. Bei 5
weiteren Bohrungen war zwar kein Olfilm, jedoch leichter KW-Geruch feststellbar.

Sensorisch deutlich wahrnehmbare KW-Verunreinigungen traten ab Tiefen von rd. 426-429 m (.
A. auf. Die Machtigkeit der verunreinigten Untergrundschicht betrug im Mittel rd. 1 m. Der unge-
sattigte Untergrund war in den meisten Bohrungen organoleptisch und gemaf den stichprobenar-
tig durchgefihrten Analysen unbelastet, lediglich bei 2 Bohrungen im Bereich des Altstandortes
~ohell Tankstelle Riedgasse* (ehem. Tanks und Zapfsaulen) waren geringe Belastungen fest-
stellbar (KW-Index rd. 400 mg/kg TS, leichter KW-Geruch, teilweise BTEX-Spuren).

Die festgestellten KW-Verunreinigungen im gesattigten Untergrundbereich bzw. im Grundwas-
serschwankungsbereich sind in Abb. 5 ersichtlich. Darin sind Untergrundaufschlisse mit auf-
schwimmender Olphase, starkem KW-Geruch und erhéhtem KW-Index als ,stark belastet, und
Untergrundaufschliisse mit Olschlieren am Grundwasser und/oder leichtem KW-Geruch und/oder
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leicht erhéhtem KW-Index als ,gering belastet® eingestuft (Untergrundaufschliisse, mit denen der
gesattigte Untergrundbereich nicht erreicht wurde, werden als ,ohne Befund“ dargestellt). Eine
Darstellung der KW-Verunreinigungen des ungesattigten Untergrunds erfolgt in Abb. 6.

Die Produktbestimmung erfolgte durch Auswertung der KW-Index-Chromatogramme. In allen
Proben waren sowohl Kohlenwasserstoffe aus dem Mitteldestillatbereich (Diesel/Heizol Extra-
leicht), als auch Kohlenwasserstoffe aus dem Schmierdlbereich vorhanden. Weil in Heizdl Leicht
beide Mineraldlfraktionen enthalten sind, konnte dieses als Ausgangsprodukt identifiziert werden.
Hinweise auf mikrobiellen KW-Abbau und andere Alterungsprozesse (z.B. Auswaschung niedrig-
siedender Komponenten) waren in allen Proben vorhanden. Die Altersbestimmung erfolgte auf
Basis von Biomarkern (Pristan, Phytan). Das Alter der KW-Verunreinigung wurde sldlich des
Altstandortes ,Shell Tankstelle Riedgasse® mit 10-20 Jahren abgeschatzt, auf dem Standort bzw.
nérdlich davon mit 220 Jahren (= Bestimmungsgrenze der Methode).
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Abb.5: Lage der Kernbohrungen, KW-Verunreinigung im Grundwasser-
schwankungsbereich, Grundwasserstromungsrichtung, Lage von
Tanks, Zapfsaulen und Olleitungen
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3.2.2 Ergebnisse der Untersuchung von Untergrundproben
2010-2011

Entsprechend der festgestellten Mineraldlverunreinigung des Untergrunds wurden bestehende
und ehemalige Heizdlfeuerungen als potentielle Quellen der Verunreinigung erhoben. In Tabelle
1 sind die relevanten Standorte zusammengefasst, in Abb. 5 sind die Olfeuerungsanlagen
(Tanks, Leitungen) schematisch dargestellt.

Tabelle 1: Ausgewahlte Standorte mit Heizélfeuerungen

Betriebszeitraum |[Tankvolumen|Jahresverbrauch,
Objekt aktuelle Nutzung Olfeuerung * [n ca. [l]* Leitungsfiihrung
einsehbar,
Marktplatz 15 [Modegeschaft ? ? ? o
oberirdisch
tw. unterirdisch
Marktplatz4 |[Backerei seit 1965 10.000-15.000| 20.000-25.000
erdverlegt
. ca. 1961 - ca. Mitte nicht rekonstrierbar,
Marktplatz5 |[Geldinstitut ? ? .. s
1980er Oltank unterirdisch
. . . 1967-1993 (danach einsehbar,
Riedgasse 1 |Geschafte, Bliros . . 16.000 8.000 o
Heizol extraleicht) oberirdisch
Marktplatz 6 / |Geschéfte, . . einsehbar,
. . zumindest seit 1967 45.000 45.000 Lo
Riedgasse 2 |Gesundheitszentrum oberirdisch
KFZ-ZubehorgroRhandel .
. . einsehbar,
Riedgasse 3-5 |(ehem. Shell Tankstelle ca. 1960 bis 2008 15.000 8.000-10.000 oberirdisch
Riedgasse)

* Angaben der Eigentimer/Besitzer

Im Zeitraum August 2010 bis April 2011 wurden im Bereich potentieller Eintragsstellen (Heiz-
dltanks, Olleitungen) Untergrundaufschliisse hergestellt. In den AuBenbereichen wurden insge-
samt 20 Rotationskernbohrungen (Bohr-& 194 mm) und in den Innenraumen bzw. Kellern insge-
samt 10 Rammkernbohrungen (Bohr-& 60 mm) durchgefiihrt. Die Rotationskernbohrungen wur-
den im Regelfall bis in Tiefen von 7-10 m abgeteuft. Die Bohrungen in den Kellern bzw. Innen-
rdumen mussten aufgrund des schwer rammbaren Untergrunds meist noch im ungesattigten
Untergrundbereich abgebrochen werden.

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 55 Untergrundproben aus sensorisch unauffalligen und
auffalligen Schichten des ungesattigten Untergrunds und aus dem Grundwasserschwankungsbe-
reich enthommen. An 22 Proben wurde der Gesamtgehalt des Parameters KW-Index analysiert,
und an 7 Proben wurde eine Produkt- und Altersbestimmung durchgefiihrt. Aus einer stillgeleg-
ten, aber nicht vollstéandig entleerten Olleitung der Béckerei (Altstandort ,Backerei Spiegel“) wur-
de eine Olprobe entnommen und eine Produkt- und Altersbestimmung durchgefihrt.

Bei 15 Bohrungen wurde im Grundwasserschwankungsbereich eine organoleptisch wahrnehm-
bare, starke Olverunreinigung festgestellt (6liges Material, KW-Geruch). Die Verunreinigungen
traten ab Tiefen von rd. 427-429 m 0. A. auf. Die stichprobenartig durchgefiihrten Analysen zeig-
ten KW-Gesamtgehalte von 330-5.700 mg/kg TS. Die festgestellten KW-Verunreinigungen im
Grundwasserschwankungsbereich sind in Abb. 5 ersichtlich.

Bei 3 Bohrungen unmittelbar nérdlich der Backstube der Backerei wurden auch deutlich wahr-
nehmbare KW-Verunreinigungen im ungesattigten Untergrund festgestellt. Die Verunreinigungen
traten dabei schon ab Tiefen von rd. 431-432 m G. A. auf und setzten sich bis in den Grundwas-
serschwankungsbereich bzw. den oben genannten Tiefenbereich fort. Bei 2 Proben mit KW-
Gehalten von 200-300 mg/kg TS wurde der Prifwert, und bei 1 Probe mit einem KW-Gehalt von
900 mg/kg TS der MaRnahmenschwellenwert deutlich Gberschritten. In einer Bohrung stdlich der
Backstube wurden leicht erhdhte KW-Gehalte (140 mg/kg TS) nachgewiesen. In den 2 Bohrun-
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gen ostlich der Backerei (davon eine Bohrung im Bereich des Oleinfiillstutzens) waren bis zur
Teufe in 1,5-2 m nur geringe KW-Belastungen bis 250 mg/kg TS festzustellen. Bei den Ubrigen
Bohrungen, insbesondere auch beim unterirdischen, erdverlegten Tank sidlich des Geldinstituts
waren keine KW-Belastungen im ungesattigten Untergrund feststellbar.

Die festgestellten KW-Verunreinigungen im ungesattigten Untergrundbereich sind in Abb. 6 er-
sichtlich.

LEGENDE:
€@  Grundwassermessstelle "é"

@ Brunnen :
[0 Kernbohrung 2008
{ Kernbohrung 2010/11 (innen)
O  Kernbohrung 2010/11 (auRen)
KW-Index (mg/kg TS):
<100 bzw. sensorisch unbelastet
100 - 500 Gﬁs
B >500
ochne Befund ¢Gws

Tanks und Glleitungen
renze des Altstandortes $ GW6G
GW4 O
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Abb.6: Lage der Kernbohrungen, KW-Verunreinigung im ungesattigten
Untergrund

Bei den Bohrungen in den Innenrdumen war der Untergrund sensorisch unauffallig, allerdings
betrug die Bohrtiefe oft weniger als 1 m bzw. wurde meistens nicht der gesamte ungesattigte
Untergrundbereich erschlossen (diese Untergrundaufschliisse sind in Abbildung 6 als ,ohne Be-
fund” dargestellt).
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Sowohl an 3 Proben aus dem ungesattigten Untergrund nérdlich der Backstube als auch an 3
Proben aus dem verunreinigten Grundwasserbereich (aus Bohrungen sidlich Marktplatz 5, nord-
lich Backstube der Backerei Spiegel, westlich Shell Tankstelle Riedgasse) wurde Heizdl Leicht
als Ausgangsprodukt identifiziert. Hinweise auf mikrobiellen KW-Abbau und andere Alterungspro-
zesse (z.B. Auswaschung niedrigsiedender Komponenten) waren in allen Proben vorhanden.
Das Alter der KW-Verunreinigung wurde bei allen Proben mit 220 Jahren abgeschétzt. Das Ol
aus der stillgelegten Leitung konnte ebenfalls als Heizél Leicht identifiziert werden.

3.2.3 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Im Zuge der Durchfiihrung der Trockenkernbohrungen (sh. Kap. 3.2.1) wurden aus den Bohrun-
gen KB3 und KB7 Grundwasser-Schopfproben entnommen und hinsichtlich des Parameters KW-
Index untersucht. Die Kohlenwasserstoff-Konzentrationen lagen bei 0,67 mg/l (KB7) und rd.
10 mg/l (KB3).

Im Sommer 2008 wurden 10 Grundwassermessstellen bis in Tiefen von 10-12 m unter GOK er-
richtet (DN115 bzw. 47%“; GW1-GW10). Die Lage der Messstellen ist in Abb. 5 und Abb. 6 ersicht-
lich. Bei den Messstellen GW1 und GW5 wurden in der geséattigten Zone starke Olverunreinigun-
gen des Untergrunds bzw. aufschwimmende Olphasen festgestellt. Bei der Messstelle GW6 wur-
de eine Olverunreinigung des Grundwassers (leichter Olfilm) wahrgenommen.

An 4 Terminen (Oktober 2008, Februar, Mai und Oktober 2009) wurden an den neu errichteten
Grundwassermessstellen sowie an bestehenden Messstellen (Br. Riedgasse, Br. Sparkasse, Br.
Winkelgasse, Pegel Maser) Grundwasserprobenahmen durchgefiihrt. An den stark belasteten
Messstellen GW1, GW5 und Br. Riedgasse wurden Messungen der Olschichtdicke durchgefihrt
und Schopfproben der Olphase zur Produkt- und Altersbestimmung entnommen. Bei den (brigen
Messstellen wurden Schopfproben und Pumpproben fir Grundwasseruntersuchungen entnom-
men. Die Schépfproben wurden hinsichtlich des Parameters KW-Index untersucht, die Pumppro-
ben hinsichtlich des Parameterblocks | der GZUV sowie des Parameters KW-Index. Beim 1. und
2. Termin wurden in den Pumpproben auch die Metalle Antimon, Arsen, Barium, Blei, Cadmium,
Chrom gesamt, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, Zinn sowie die Parameter PAK und BTEX un-
tersucht.

Die Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen der Pumpproben flr ausgewahlte Parameter
sind in Tabelle 2 dargestellt und den Orientierungswerten der ONORM S 2088-1 gegenlberge-
stellt.

Die in der Tabelle 2 nicht dargestellten Parameter, insbesondere die Schwermetalle waren nicht
nachweisbar bzw. lagen in unauffélligen Konzentrationen vor. Lediglich Barium wurde in den
Messstellen im Schadenszentrum und im Abstrom in — gegeniber dem Anstrom — teilweise deut-
lich erhéhten Konzentrationen Uber der Geringfligigkeitsschwelle gemessen.

Geringe PAK-Konzentrationen waren bei den Messstellen GW6, GW7 und Br. Winkelgasse
nachweisbar, wobei der Prufwert (Summe von 15 PAK) bzw. der MalRnahmenschwellenwert
(Summe von 4 PAK gem. TrinkwasserVO) unterschritten wurde.

Niedrige Sauerstoff-Konzentrationen (<1 mg/l), nicht nachweisbares Nitrat (<1 mg/l) und erhéhte
DOC-Gehalte (>5 mg/l) traten bei den Messstellen Br. Winkelgasse, Br. Sparkasse, GW4 und
GW®6 auf. Niedrige Sulfat-Konzentrationen (<10 mg/l) und stark negative Redox-Potentiale (unter
-150 mV) wurden bei den Messstellen Br. Winkelgasse, GW6 und fallweise Br. Sparkasse ge-
messen. Fallweise war bei Proben aus diesen Messstellen auch Geruch nach Schwefelwasser-
stoff oder KW-Geruch festzustellen.

Erhohte Natrium- und Chlorid-Konzentrationen (>40 mg/l bzw. >100 mg/l) waren bei den Mess-
stellen GW7, GW4 und insbesondere GW9 festzustellen. Bei GW9 und GW4 traten auch erhohte
Kalium-Werte (>30 mg/l) auf, und bei GW4 auch hohe Ammonium-Konzentrationen (>20 mg/l).
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Tabelle 2: Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen — Pumpproben

Anstrom Schadenszentrum seitlicher Abstrom Abstrom
) = ONORM S
GW2, GW3, Pegel Br. Winkelgasse, Br. Sparkasse, GW4, | GW8, GW9, GW10 n 2088-1
Maser (n=11) GW6 (n=8) GW?7 (n=12) (n=12) % %
v

Parameter Einheit| BG Min. [ Max. | Median| Min. | Max. | Median| Min. Max. |Median| Min. | Max. | Median § E i PW | MSW
el. Leitf uS/lcm| 10 | 474 | 814 734 | 767 [ 1093 | 1005 | 586 | 1328 | 1067 | 770 | 1742 880 | 43| - -
pH-Wert - na. | 69 7,5 71 66 | 74 6,8 6,7 7,8 6,9 6,6 7,2 70 | 43| 0| - |<65 >95
Sauerstoff mgl/l 1 1,4 8,8 4,1 <0,5| 0,9 | <0,5 | <0,5| 2,6 <05 | <0,5| 4,5 2,1 43
Redox-Pot. mV (Eh) n.a. | 145 [ 187 160 | -263 | -156 [ -167 | -301 85 -30 -48 93 24 | 43
Barium mg/l | na. | 007 | 0,16 | 0,13 | 0,16 | 0,73 | 0,45 | 0,21 | 0,54 | 0,39 | 0,21| 1,50 | 0,83 | 21 | 10 0,34 +)
Kalium mg/l 0,1 3 18 10 8 19 12 7 48 10 9 37 14 43| 18| - 12
Natrium mg/l 0,1 9 32 23 21 34 31 20 49 36 26 110 29 43 (19 - 30
Chlorid mg/l 0,1 12 61 51 33 73 60 31 130 83 43 250 53 43 | 17| - 60
Ammonium (NH4) mg/l 0,1 | <0,1 [ <0,1 <0,1 02| o8 0,3 | <01 46 0,1 <01 1,0 03 |43]|15]| - 0,3
Nitrat (NO3) mg/l 1 41 21 10 <1 11 <1 <1 2,4 1,2 <1 21 1,2 43| 0 = 50
Sulfat mgl/l 0,1 38 61 47 1,3 ] 88 5,0 3 79 38 35 120 53 43| 0 150
DOC mgl/l 1 <0,5| 1,0 0,6 52 16 6,6 0,6 13 3,6 0,6 10 1,5 | 43 -
KW-Index (GC) mgl/l 0,1 |<0,1f 022 | <0,1 | <0,1]|<0,1| <0,1 | <0,1| 0,45 | <0,1 | <0,1}| 0,22 | <0,1 | 43| 38| 5 | 0,06 0,1
ZBTEX ug/! 1 <0,6 | <0,6 | <0,6 | <0,6 |<0,6| <0,6 | <0,6| <0,6 | <0,6 |<0,6| <0,6 | <06 [ 21| O | O 30 50
Benzol ug/! 0,1 | <0,1| <0,1 | <0,1 | <0,1]<0,1| <0,1 | <0,1| <0,1 <0,1 | <0,1] <0,1 | <01 |21 [ 0| O 0,6 1
Toluol ug/l 0,1 | <0,1| <0,1 <0,1 | <0,1]<0,1 | <0,1 | <0,1| <0,1 <0,1 | <0,1| <0,1 <01 21| 0 0 6 10

PW...Priifwert der ONORM S 2088-1, Tabelle 4 und 5; Uberschreitung =fett;
MSW...MaRnahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1, Tabelle 4 und 5; Uberschreitung =fett;
JBTEX...Summe von Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole; DOC...gel6ster organischer Kohlen-
stoff; +) Geringfligigkeitsschwelle It. der deutschen Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA
2004)

Mineraldlkohlenwasserstoffen (KW-Index) wurden vor allem beim 4. Untersuchungstermin nach-
gewiesen (d.h. nach einem Grundwasserhochstand im August 2009). Erhéhte Gehalte traten
dabei in mehreren Messstellen im An- und Abstrom auf, sowohl in Pumpproben (GW2, GW3, Br.
Sparkasse, GW7 und GW9) als auch in Schopfproben (Br. Winkelgasse, GW7, GW4, GWS8,
GW9, GW10; Max.-Konzentration rd. 1 mg/l). Beim 1. bis 3. Untersuchungstermin traten erhdhte
Kohlenwasserstoffwerte nur in den Messstellen GW7 (Schépfprobe 3. Termin) und GW6 (Pump-
probe 1. Termin) auf.

Die Schichtdicke der am Grundwasser aufschwimmenden Olphase wurde bei der Messstelle
GW1 mit 1-12 mm, beim Br. Riedgasse mit 32 mm bis >250 mm (obere Bestimmungsgrenze)
und bei der Messstelle GW5 mit 63 mm bis >250 mm bestimmt.

Das Alter der KW-Verunreinigung wurde im Bereich GW1 und Br. Riedgasse mit 10-20 Jahren
abgeschatzt, bei GW5 mit rd. 20 Jahren. Als Ausgangsprodukt wurde Heizoél Leicht identifiziert.
Im Mai 2010 wurden nochmals an 4 Messstellen (GW2, GW3, GW4 und Br. Sparkasse) Grund-
wasserpumpproben entnommen und hinsichtlich des Parameters KW-Index untersucht. In keiner
Probe waren Mineral6lkohlenwasserstoffe nachweisbar (Bestimmungsgrenze 0,1 mg/l).
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4 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

4.1 Ursachen, Art und Verteilung der Kontamination im Bereich der
Altstandorte

Auf dem Altstandort ,Backerei Spiegel” wird seit fast 200 Jahren eine Backerei betrieben, in der
ab 1965 eine Olfeuerungsanlage zu Heizungszwecken und zum Betrieb der Backdfen eingesetzt
wurde.

Auf dem Altstandort ,Shell Tankstelle Riedgasse” wurde von 1960 bis 1980 eine Tankstelle be-
trieben. Es wurden in unterirdischen Lagertanks Normal- und Superbenzin sowie Diesel gelagert
und an den Zapfsaulen abgegeben.

Unmittelbar nérdlich der Backstube der Backerei Spiegel, in der tber Jahrzehnte Heizél Leicht
zum Betrieb der Backdfen eingesetzt wurde, ist eine erhebliche Belastung des ungesattigten Un-
tergrunds bis in den Grundwasserschwankungsbereich durch Heizdl Leicht vorhanden (Uber-
schreitungen des MaRnahmenschwellenwertes der ONORM S 2088-1 fir den Parameter KW-
Index).

Im Grundwasserschwankungsbereich im Bereich der Altstandorte ,Backerei Spiegel* und ,Shell
Tankstelle Riedgasse” sowie in deren Umgebung liegen ebenfalls erhebliche Verunreinigungen
durch Kohlenwasserstoffe in Form stark erhdhter Gesamtgehalte (Uberschreitungen des MaRk-
nahmenschwellenwertes der ONORM S 2088-1 fiir den Parameter KW-Index) und als auf dem
Grundwasser aufschwimmende Olphase vor. Entsprechend den Ergebnissen einer Produktbe-
stimmung handelt es sich bei dem Mineraldl ebenfalls um Heizdl Leicht, welches sich von Heizol
Extraleicht bzw. Diesel durch einen erheblichen Anteil an Kohlenwasserstoffen der Schmierdlfrak-
tion unterscheidet.

Die erhebliche Untergrundbelastung durch Heizél Leicht im Grundwasserschwankungsbereich
erstreckt sich von etwa 10 m sldlich des Altstandortes ,Backerei Spiegel” Giber eine Lange von
etwa 200 m in nérdlicher Richtung und erreicht dabei eine maximale Breite von etwa 120 m. Die
Gesamtflache des erheblich belasteten Untergrundbereiches (Uberschreitung MaRnahmen-
schwellenwert und/oder aufschwimmende Olphase) kann mit 15.000-20.000 m? abgeschatzt
werden. Die Machtigkeit der Olphase bewegt sich im Millimeter- bis Dezimeter-Bereich.

Aufgrund des Schadensbildes (Art und Verteilung der Schadstoffe im gesattigten und ungesattig-
ten Untergrund, Lage und Ausdehnung der Verunreinigung) ist davon auszugehen, dass die fest-
gestellten Untergrundverunreinigungen durch Heizoél Leicht ausgehend vom Altstandort ,Backerei
Spiegel” entstanden sind. Es wurden keine weiteren Verunreinigungen des Untergrundes im Um-
feld des Altstandortes ,Backerei Spiegel“, die auf andere Ursachen fiir die Verunreinigungen des
Grundwasserschwankungsbereiches hinweisen, festgestellt. Aufgrund der Grélke des verunrei-
nigten Bereiches kann angenommen werden, dass die Ausbreitung von Heizdl Leicht Uber einen
langeren Zeitraum erfolgte. Gemaf den Ergebnissen der Altersbestimmung ist davon auszuge-
hen, dass die Untergrundverunreinigung teilweise vor dem Jahr 1990 und teilweise danach er-
folgt ist. Das im Jahre 1993 beobachtete Auftreten einer Olverunreinigung im Grundwasserbe-
reich einer Baugrube westlich der Altstandorte 1asst vermuten, dass bereits zu diesem Zeitpunkt
der Mineral6lschaden die aktuell festgestellte Ausdehnung erreicht hatte, und dass ein Grofteil
der eingetragenen Olmenge sich bereits vor 1990 im Untergrund befand.

Das Volumen des erheblich verunreinigten Bereiches kann entsprechend einer durchschnittlichen
Machtigkeit von rd. 1 m mit 15.000-20.000 m*® abgeschatzt werden. Das Heizdl Leicht im Unter-
grund weist deutliche Anzeichen mikrobieller Abbauvorgange und anderer Alterungsprozesse
(Auswaschung mobiler Anteile) auf. Allerdings zeigen die Grundwasseruntersuchungen, dass
aktuell noch mobilisierbare und gut abbaubare Anteile vorhanden sind.

In Abbildung 7 sind anhand der Ergebnisse der Untergrund- und Grundwasseruntersuchungen
die erheblich verunreinigten Untergrundbereiche schematisch dargestellt.
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Beim Altstandort ,Shell Tankstelle Riedgasse* weist der ungesattigte Untergrund im Bereich der
Lagertanks und Zapfsaulen nur geringe Belastungen durch Mineralélkohlenwasserstoffe auf. Ein

relevanter Beitrag des Altstandortes ,Shell Tankstelle Riedgasse® zum festgestellten Schadens-
bild ist nicht anzunehmen.

N
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Abb.7: Erheblich verunreinigte Untergrundbereiche
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4.2 Schutzgut Grundwasser

Das aus sldlicher Richtung anstrémende Grundwasser weist einen maRigen Sauerstoffgehalt
und indifferente Redox-Verhaltnisse auf. Die anthropogene Vorbelastung ist relativ gering, nur
stellenweise liegen erhéhte Kalium-, Natrium- und Chloridgehalte vor, und bei hohen Grundwas-
serspiegellagen treten erhohte Kohlenwasserstoffgehalte bis knapp lber dem MafRnahmen-
schwellenwert der ONORM S 2088-1 auf, die auf eine Kohlenwasserstoffbelastung des Unter-
grunds im Anstrombereich hinweisen.

Im Grundwasserabstrom des erheblich verunreinigten Untergrundbereiches weisen erhdhte Ge-
halte an geldstem organischem Kohlenstoff (DOC) sowie reduzierende Redox-Verhaltnisse —
Sauerstoff, Nitrat und teilweise Sulfat sind nicht oder nur in sehr geringen Konzentrationen nach-
weisbar — auf den mikrobiellen Abbau von I6slichen bzw. geldsten Heiz6l-Bestandteilen hin. Mi-
neralélkohlenwasserstoffe (als KW-Index) sind im Grundwasserabstrom des erheblich verunrei-
nigten Untergrundbereiches allerdings nur fallweise an einzelnen Messstellen sowie bei hohen
Grundwasserspiegellagen in Konzentrationen Gber dem MalRnahmenschwellenwert nachweisbar.
Es ist daher davon auszugehen, dass stark erhéhte Konzentrationen geléster Mineraldlkohlen-
wasserstoffe im Wesentlichen nur in den massiv verunreinigten Bereichen mit aufschwimmender
Olphase vorliegen, und dass im unmittelbaren Abstrom der Olphase nur geringe Schadstofffrach-
ten auftreten. Die Lénge der Schadstofffahne ab dem Ende der Olphase kann mit maximal 100 m
angenommen werden. In den abstromig gelegenen Grundwassermessstellen ist die abstrémende
Fracht an Mineraldlkohlenwasserstoffen mit etwa 10 g/d gering und nur zeitweise bzw. bei hohen
Grundwasserspiegellagen nachweisbar.

Aufgrund der Art der Schadstoffe und des Alters der Kontamination ist keine weitere Ausdehnung
der Schadstofffahne zu erwarten.

PAK treten im Grundwasser nur in geringen Konzentrationen auf, BTEX-Aromaten sind nicht
nachweisbar. Die im Abstrom stellenweise stark erhohten Natrium-, Kalium-, Ammonium- und
Chlorid-Konzentrationen stehen nicht mit der Heizdl-Verunreinigung in Zusammenhang, sondern
sind auf andere anthropogene Quellen zurickzuflhren. Die erhéhten Barium-Konzentrationen
sind vermutlich auf die Freisetzung geogener Bariumvorkommen infolge der sulfatreduzierenden
Redox-Verhaltnisse zuriickzufiihren. Die Barium-Fracht im Grundwasserabstrom ist allerdings als
gering einzustufen.

4.3 Zusammenfassung der Beurteilung

Die Untersuchungsergebnisse zeigen zusammenfassend, dass im Bereich der Altstandorte ,Ba-
ckerei Spiegel“ und ,Shell Tankstelle Riedgasse® im Stadtzentrum von Dornbirn eine erhebliche
Untergrundverunreinigung durch Heizél Leicht vorliegt. Auf einer Flache von 15.000 m? -
20.000 m? schwimmt Mineraldl auf dem Grundwasser und der Grundwasserschwankungsbereich
in etwa 6-8 m Tiefe ist erheblich verunreinigt. Ausgangspunkt dieser Verunreinigung ist nicht der
Altstandort ,Shell Tankstelle Riedgasse®, auf dem Benzin und Diesel, jedoch kein Heizdl Leicht
umgeschlagen wurden, sondern der Altstandort ,Backerei Spiegel®, in dem seit 1965 Backdfen
mit Heizdl Leicht betrieben werden. Im Abstrombereich der Untergrundverunreinigungen sind die
Belastungen des Grundwassers gering. Die Lange der Schadstofffahne kann mit max. 100 m
angenommen werden. Die grofRflachigen Verunreinigungen des Untergrundes durch Heizol
Leicht stellen eine erhebliche Gefahr fur die Umwelt dar.
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5 PRIORITATENKLASSIFIZIERUNG

Prioritatenklassifizierung

Malgebliches Schutzgut flr die Bewertung des Ausmalles der Umweltgefdhrdung ist das
Grundwasser. Die maRgeblichen Kriterien fur die Prioritatenklassifizierung kénnen wie folgt zu-

sammengefasst werden:

5.1 Schadstoffpotenzial: gro3 (2)

Auf einer Flache von 15.000 m? - 20.000 m? ist der
Untergrund vor allem im Grundwasserschwankungs-
bereich mit Mineral6lkohlenwasserstoffen (Heizol
Leicht) erheblich verunreinigt. Das Volumen des er-
heblich verunreinigten Untergrundbereiches kann mit
15.000 m?® - 20.000 m® abgeschatzt werden. Heizol
Leicht weist aufgrund der stofflichen Eigenschaften
ein hohes Gefahrdungspotential fiir das Grundwasser
auf. Unter Berlcksichtigung der Art der Schadstoffe
und der im Untergrund vorhandenen Schadstoffmen-
ge ergibt sich insgesamt ein grofes Schadstoffpoten-
zial.

5.2 Schadstoffausbreitung: lokal (1)

Aufgrund der Untergrundverhéltnisse und der Ergeb-
nisse der Grundwasseruntersuchungen kann die Lan-
ge der Schadstofffahne in einer GréRenordnung von
max. 100 m abgeschatzt werden. Die Schadstofffracht
fur Mineral6lkohlenwasserstoffe im Grundwasser ist
als gering zu beurteilen. Die Schadstoffausbreitung ist
insgesamt als lokal zu beurteilen. Eine weitere Schad-
stoffausbreitung ist mittel- bis langfristig nicht zu er-
warten.
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5.3 Schutzgut: nutzbar (1)

Der Bereich mit erheblicher Mineraldlbelastung liegt in A Schadstoffpotenzial
keinem besonders geschitzten Gebiet. Etwa 500 m

nordlich des Altstandortes befinden sich 2 Nutzwas-
serbrunnen. Weitere Nutzwasserbrunnen befinden
sich 300-400 m sudlich bzw. anstromig zum Altstand- /\

ort. Brunnen zur Trinkwasserversorgung sind bis 500
m Entfernung nicht bekannt. Ein etwa 30 m norddst- . \
lich gelegener Hausbrunnen wird nicht mehr genutzt. / |
In der weiteren Umgebung (>500 m entfernt) befinden

sich mehrere Brunnen bzw. Sonden fur den Betrieb / \

von Warmepumpen. Eine Gefahrdung bestehender
Nutzungen zu Wasserversorgungszwecken ist nicht
gegeben. Das Grundwasserdargebot ist als gering zu
beurteilen und weist anthropogene Vorbelastungen 4~
auf. Das Grundwasservorkommen ist daher insgesamt  Bedeutung des
als nutzbar zu beurteilen. Schutzgutes

Ausbreitung der
Schadstoffe

5.4 Prioritadtenklasse — Vorschlag: 3

Entsprechend der Beurteilung der vorhandenen Untersuchungsergebnisse, der Gefahrdungsab-
schatzung und den im Altlastensanierungsgesetz § 14 festgelegten Kriterien schlagt das Um-
weltbundesamt die Einstufung der ,Mineralélkontamination Riedgasse Dornbirn“ in die Priorita-
tenklasse 3 vor.
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6 HINWEISE ZUR NUTZUNG

Die Altstandorte ,Shell Tankstelle Riedgasse® und ,Backerei Spiegel“ sind teilweise bebaut und
gewerblich genutzt, die Freiflachen sind weitestgehend asphaltiert. In der Umgebung der Alt-
standorte, innerhalb des Bereiches der erheblichen Untergrundverunreinigungen befinden sich
entsprechend der zentralen Lage im Stadtgebiet von Dornbirn zahlreiche Wohn- und Biirogebau-
de sowie Gewerbebetriebe und Verkehrsflachen.

Bei der Nutzung von Standorten innerhalb des Bereiches der erheblichen Untergrundverunreini-

gungen sind zumindest folgende Punkte zu beachten:

e Durch eine Anderung der Nutzung kénnen sich neue Gefahrenmomente ergeben und der
Umweltzustand verschlechtert werden (z.B. zusatzliche Mobilisierung von Schadstoffen durch
Versickerung von Niederschlagswassern).

e In Zusammenhang mit allfélligen zuklnftigen Bauvorhaben bzw. der Befestigung von Ober-
flachen muss die Art der Ableitung der Niederschlagswasser eingehend untersucht werden.
Eine erhdhte Mobilisierung von Schadstoffen und ein erhéhter Eintrag von Schadstoffen in
das Grundwasser durch Versickerungen muss ausgeschlossen werden.

e Es ist mit erheblichen Kontaminationen des Untergrundes, insbesondere im Grundwasser-
schwankungsbereich zu rechnen. Die bei Tiefbauarbeiten ausgehobenen kontaminierten Ma-
terialien missen den geltenden gesetzlichen Bestimmungen entsprechend behandelt bzw.
entsorgt werden.

e Es ist mit stark verunreinigtem Grundwasser bzw. auf dem Grundwasser aufschwimmender
Olphase zu rechnen.

e Bei einer Nutzung des Grundwassers im Abstrombereich der erheblichen Untergrundverun-
reinigungen sind die Nutzungsmdglichkeiten zu priifen.

7 HINWEISE ZUR SANIERUNG

7.1 Ziele der Sanierung

Aufgrund der Eigenschaften der Schadstoffe, der Standortverhaltnisse, der Verteilung der
Schadstoffe im Untergrund (dreidimensionales Schadensbild) sowie der Nutzungssituation an der
Geléndeoberflache und der wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse sind bei der Definition des Sanie-
rungszieles insbesondere folgende Gesichtspunkte zu berlicksichtigen:

e Die Verunreinigung des Untergrundes ist so weit zu reduzieren, dass die Schadstofffahne im
Grundwasser in ihrer Ausdehnung begrenzt wird und die Schadstofffracht dauerhaft minimiert
wird.

Die Festlegung der standortspezifischen Sanierungszielwerte sollte unter Beachtung der be-
schriebenen Gesichtspunkte erfolgen. Sanierungszielwerte sind fir die relevanten Schadstoffe
(KW-Index) zu definieren. Daruber hinaus missen dazu auch die notwendigen MalRnahmen zur
Uberwachung der Sanierung (z.B. Probenahmestellen, Zeitpunkt und Haufigkeit der Probenah-
men) sowie Auswertungsregeln fir die Messwerte (z.B. Unterschreitung des Sanierungszielwer-
tes Uber zumindest ein halbes Jahr an jeder untersuchten Grundwasserprobe) eindeutig nach-
vollziehbar konkretisiert werden.

18



,Mineraldélkontamination Riedgasse Dornbirn“ — Gefahrdungsabschatzung & Prioritaten-
klassifizierung

7.2 Empfehlungen zur Variantenstudie

In Zusammenhang mit der Durchfihrung einer Variantenstudie und in Zusammenhang mit dem

vom Lebensministerium im Jahr 2009 verdéffentlichten ,Leitbild Altlastenmanagement® (insbeson-

dere Leitsatze 4 und 5) wird eine Beriicksichtigung folgender Punkte empfohlen:

e Bei der Planung von MalRnahmen ist zu priifen, ob das Schadensbild, insbesondere die Aus-
dehnung der am Grundwasser aufschwimmenden Olphase bzw. des erheblich verunreinigten
Untergrundbereiches, mit der erforderlichen Genauigkeit bekannt ist.

e Die vorhandenen Schadstoffe (Kohlenwasserstoffe aus Heizo6l Leicht) sind grundsatzlich bio-
logisch abbaubar. Die bisherigen Untersuchungsergebnisse weisen auf einen stattfindenden
mikrobiellen Abbau im Untergrund und im Grundwasser hin.

e Entsprechend dem Schadensbild und den hydrogeologischen Standortverhaltnissen erschei-
nen hydraulische Maflnahmen und/oder Konzepte zur ,Monitored Natural Attenuation® als
MaRnahmen mdglich.

e Bei einer teilweisen Entfernung hoch belasteter Bereiche sind die Effekte hinsichtlich der Sa-
nierungsziele zu beurteilen.

DI Martin Weisgram e.h.
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Anhang

Verwendete Unterlagen und Bewertungsgrundlagen

Erganzende Untersuchungen gemaf § 13 Abs.1 ALSAG 1989 fir die Verdachtsflache ,Shell
Tankstelle Riedgasse®, KG Dornbirn. 1. Zwischenbericht. Dornbirn, April 2007

Erganzende Untersuchungen gemal § 13 Abs.1 ALSAG 1989. Verdachtsflache ,Shell Tank-
stelle Riedgasse®, KG Dornbirn. 2. Zwischenbericht. Dornbirn, April 2008

Erganzende Untersuchungen gemaR § 13 Abs.1 ALSAG 1989. Verdachtsflache ,Shell Tank-
stelle Riedgasse®, KG Dornbirn. 3. Zwischenbericht. Dornbirn, August 2009

Erganzende Untersuchungen gemalf § 13 Abs.1 ALSAG 1989. Verdachtsflache ,Shell Tank-
stelle Riedgasse®, KG Dornbirn. Abschlussbericht. Dornbirn, November 2012

ONORM S 2088-1: Altlasten — Gefahrdungsabschatzung fiir das Schutzgut Grundwasser,
1.9.2004

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): Ableitung von Geringfiigigkeitsschwellen fir das
Grundwasser. Disseldorf, 2004

Leitbild Altlastenmanagement, sechs Leitsatze zur Neuausrichtung der Beurteilung und Sa-
nierung von kontaminierten Standorten; Wien, Mai 2009

Diverse erganzende Unterlagen des Amtes der Vorarlberger Landesregierung (Ubermittelt mit
Schreiben vom 30.04.2014)

Die erganzenden Untersuchungen wurden im Rahmen der Vollziehung des Altlastensanierungs-
gesetzes vom Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
veranlasst und finanziert. Die Grundwasseruntersuchungen von Mai 2010 wurden vom Amt der
Vorarlberger Landesregierung veranlasst und finanziert.
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